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Crtax poboTtu 12 pokiB. ABTop noHa/ 200 HayKOBUX i HABYAJIbHO-METOJUUHHUX
npaipb. [[poBigHU#N BUKIagad AUcUUILIIiH: «Pi3uka», «OCHOBY HAYKOBUX
JocJlipKeHby, «KBaHTOBa esieKTpoHiKa», «PisuyHe MaTepiasio3HABCTBO
HaliBIPOBIJHUKOBUX NIPUJIAJiB» TaA iH.

JeTaJibHillle po BUKJIa/la4ya Ha calTi kabeapu

3aranbHa iHcpopmauis

AHoTanjisa

OcBiTHil koMnOHeHT «Pi3nyHe MaTepia03HAaBCTBO HANiBIPOBIJHUKOBUX MPUIAZiB» CIPSIMOBAaHUHN Ha
O03HallOMJIEHHSl CTYJEeHTIiB i3 OCHOBHMMM NpPUHLUNAMMU Ta BJACTUBOCTAMH MaTepiajiB, fKi
BUKOPUCTOBYIOTbCS Y BUPOOHUITBI HaMiBNPOBIAHUKOBUX MpuUaajiB. CTyAeHTH OTPUMAIOThb TJIUOOKI
3HaHHA NPO CTPYKTYpPYy Ta BJIACTHUBOCTI HaNiBIPOBIAHWUKOBUX MaTepiasiB, a TaKOX O3HAUOMJIATHCH 3
MeTOJaMH iX BUTOTOBJIEHHs Ta 06po6Ku. Kypc Takox po3rJsifjae OCHOBHI NPpUHUMNYU QYHKLIIOHYBaHHS
HaMiBIPOBIAHUKOBUX NPUJIALiB, TaKUX fAK TPaH3UCTOpPH, AIOAU Ta IHIUI eJIeKTPOHHI KOMIIOHEHTH.
CTyleHTH MaloTh MOXJIMBICTh BUBYATH Cy4YacHi TEXHOJIOTiI BUPOOHHUIITBA HAMiBIPOBiITHUKOBUX MPUJIA/IiB
Ta iX 3acTOCyBaHHA B pi3HUX cdepax, [0 COPHUSIE PO3BUTKY IXHIX NPAKTUYHUX HABUYOK i TOTOBHOCTI 10
BUDpIillIEHHS 3aBAaHb y chepi eJIeKTPOHIKHU Ta MiKpOeJeKTPOHIKH.

MeTa Ta niJji AMCIUIIIHU

BuBueHHd Qi3WYHUX, €JIEKTPOHHUX TA ONTUYHHUX BJIACTUBOCTEN HANiBNPOBiAHUKOBUX MaTepianiB. MeTa
MOJISITA€ B NMOTJIMGJIEHH]I 3HaHb CTY/AEeHTIB 3 pi3WyHOI NpUPOU Ta BJACTUBOCTEN HAMiBIPOBiHUKOBUX
MaTepiasiB, IXHbOTO BIUJIMBY Ha pO6GOTY eJIeKTPOHHUX MNpUCTpPoiB. OCHOBHI 1ini BKJIIOYAIOTH
O03HallOMJIEHHS1 3 METOJaMHd BHUPOOHHULTBA, XapaKTEPUCTUKAaMHU Ta TEXHOJIOMIYHUMH acleKTaMu
HaniBNpoBiAHUKIB. CTyleHTH MalOThb PO3BUBAaTH HAaBUYKM aHaJli3y Ta pO3yMiHHA B3aEMO/ii MaTepiaJiB y
MpUIaJiaX, a TAKOXX BUBYATHU aKTyaJibHi TEXHOJIOTII B rajny3i MikpoesekTpoHiku. Kypc cnpssMoBaHuM Ha
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dopMyBaHHSA NPAKTUYHUX BMiHb i FOTOBHOCTI /10 BUPillleHHs 3aB/JaHb B eJIEKTPOHHIH iHAycTpii. CTyaeHTH
JleTaJIbHO PO3IJIALAI0Th KPUCTANIYHY CTPYKTYPY, AedeKTH, AUca0oKalil Ta iHIIi acleKTH, BIJIMBAlO4YHU Ha
JYHKIIIOHAIBHICTh HANiBIPOBiHUKOBUX MPUCTPOIB. JUCIUILIIHA CIpsIMOBaHa HA BUBYEHHS] OCHOBHHUX
MeTO/IiB aHaJli3y Ta XapakTepu3sallil MaTepia/iB, TAaKUX IK peHTreHiBcbKa AU PaKIlis, CIEKTPOCKOIis Ta
eJIeKTpOHHAa MiKpOCKOIIis.

dopmar 3aHATD

Jlek1ii, MpaKTUYHI 3aHATTS, po3paxyHKOBa po60Ta, caMoCTiliHa po60Ta, KoHCysbTaniil. [ligcymkoBui
KOHTPOJIb — €EK3aMeH.

KoMneTreHTHOCTI

CrnenjajbHi ($haxoBi)KOMIETEHTHOCTI

CK1. 3paTHicTb 06IpyHTOBAaHO 0GMPATH, 3aCTOCOBYBATH HAsiBHI Ta po3po6JIATH HOBi MeTOU, METOIUKH,
TEeXHOJIOTIl [/ BUpilleHHA IHXXeHepHUX 3aBJaHb e€JIEKTPOEHEepreTUKH, eJIeKTPOTeXHIKU Ta
€JIeKTPOMEXaHIKH, a TAaK0K MiKpO- Ta HAHOCUCTEMHOI TEXHIKHU.

CK2. 3paTHicTh 3ilicHIOBaTHM TeCTyBaHHSI Ta /[AiarHOCTUKY HpWJIAJiB Ta o06JIaJJHAHHS, a TaKO0X
00p06JIeHHA U1 aHa/Ii3 OTPUMaHUX pe3y/IbTaTiB.

CK7. 3paTHicTb NPOEKTYBATH Ta BIPOBa/pKyBaTU eQpeKTUBHI, Ha/ilHI i 6e3neyHi, 3B’13aHi 3 Mepexero Ta
aBTOHOMHI eJIeKTpOTreHepyoUi YCTaHOBKM M CTaHLii, 110 BUKOPUCTOBYIOTh BiJIHOBJIOBaHi Jxepesa
eHeprii, 30kpeMa GOTOeJEKTPUYHI.

Pe3lebTa'm HaBYaHHA

PH7. ByayBaTtu ¢ focnimxyBaTy ¢i3uyHi, MaTeMaTU4Hi 1 KOMI'IOTepHi
Mo/JieJli 06’EKTIB Ta NPOLECIiB eJIeKTPOEHEPIeTUKH, eJIEKTPOTEXHIKY, eJIeKTPOMeXaHiKy, a TaK0X MiKpo- Ta
HaHOeJIEKTPOHIKH

06car AMCcHMILTiHU

3aranbHuit o6car aucnumiting 150 rof. (5 kpenurtiB ECTS): nekuii - 48 roj., npaktuyHi 3aHATTS - 16
roJi, caMocTiiiHa po6oTa — 86 ro/

IlepeaymMOBU BUBYEHHS AUCHMIUIIHU (IpepeKBi3UTH)

be3 npepekBi3uTiB

0Co06JIMBOCTI ANCIUIJIIHA, METOAHU TAa TEXHOJIOTiI HaBYaHHA

MeToaMu HaBYaHHA Y BHUKJIAJaHHI OCBITHbOrO KOMINOHeHTy «®i3yuyHe MaTepiaJlo3HABCTBO
HaniBINPOBIIHUKOBUX NPUJIAJiB» SIBJASIOTbCA: CJA0BeCHi (6ecia, AUCKYCis, JeKlis, po60Ta 3 KHUIO0);
HaoyYHi (i/iTocTpanis NpaKTUYHUMU NPUKIaZaMHU); TPaKTU4HI (MpaKTHU4HI BIPaBH, MiArOTOBJIEH] JOMOBiAi
CTyZEeHTIB).

AKTUBHI MeTOJAM HaBYaHHs, fKi 3aCTOCOBYIOTBbCHA y BHUKJIQJaHHI OCBITHBOI'O KOMIIOHeHTY «®iznyHe
MaTepiaJlo3HAaBCTBO HaMiBNPOBIJIHUKOBUX MPUJIAJiB»: JUCKYCis, MeTOJ, KOHKPETHHUX MNPaKTUYHUX
CUTYyallili, BAKOPHUCTAHHS HAyKOBO YCTAaTKyBaHHS KadepH.

Jlekwii NpoBOAATBCA IHTEPAKTUBHO 3 BUKOPUCTAHHAM MYJIbTUMeJiMHUX TEXHOJIOTIH.

[lif, yac BHKOHaHHS MPAKTUYHUX pOOGIT BHUKOPUCTOBYETbCS IMPOEKTHUM MiAXiJ, [0 HaBYaHHA,
aKLeHTYETbCA yBara Ha 3acTOCYBaHHI iHQopMaliiHUX TEeXHOJIOTIH Ta NPUKJIaZHOIO0 KOMII'IOTEPHOIO
nporpaMmyBaHHs IiJi 4ac po3paxyHKiB i aHasidy napamMeTpiB po60TH HAiBIPOBiJHUKOBUX NPHUJIAAIB.
HaByanbHi MaTepianu goctynHi crygseHTam Ha miatdopmi Office Microsoft 365.

Mporpama HaB4YanbHOI AUCLUNJSIIHU

TeMM JIeKIiHHUX 3aHATH

Tema 1. Bctyn 0 ¢pisnyHOoro Mmarepiasio3HaBCcTBa HaNMiBNPOBiAHUKIB

Temal.l Beryn. BusHaueHHsI TEpMiHiB Ta OCHOBHI NOHATTS B HaMiBIPOBiAHUKOBIH disui..
Tema 1.2 IcTopist po3BUTKY HaMiBNPOBITHUKOBUX TEXHOJOTI..

Tema 1.3 3acTocyBaHHSA HaMiBIPOBIJHUKOBUX MaTepialliB Y Cy4aCHUX TEXHOJIOTIfX..



Tema 2. CTpyKTypa Ta BJIaCTUBOCTI HaNiBIPOBiJHUKOBUX MaTepiaJiiB

Tema 2.1 KpucrasivHa 6ynoBa Ta fiepeKTH B HalliBIPOBiJHUKaX.

Tema 2.2 EnekTpoHHa CTPyKTypa Ta 30HHA MO/ieJib B HalliBIPOBigHUKA.

Tema 2.3 B3aeMogist cBiTJ1a 3 HaniBNPOBiJHUKaMU: ONITUYHI BJIaCTUBOCTI.

Tema 3. MeToau aHaJIi3y Ta XxapaKTepu3alii HaniBNPOBiAHMKOBUX MaTepiaJiiB

Tema 3.1 PeHTreHiBcbka AudpakKiis B JOCIiIPKEHHI KPUCTaNiYHUX CTPYKTYP..

Tema 3.2 Enextponna mikpockomnisi: SEM ta TEM..

Tema 3.3 CIeKTPOCKOMIYHI MEeTOAU aHa i3y BJaCTUBOCTEN HaNiBIPOBiAHUKIB..

Tema 4TexHoJ10Tii BUTOTOBJIEHHSI HalliBIPOBiJHUKOBUX NPUCTPOIB

Tema 4.1 Jlitorpadis ta 11 poib y BUpOOHUITBI MIKPOETIEKTPOHIKH. .

Tema 4.2 BakyyMHe OCa/PKCHHSI Ta 1HIII METOY HAaHECEHHS TLTIBOK.

Tema 4.3 TepmiuHa 06po6Ka B nporieci BUpOOGHUIITBA HaMiBIPOBiJTHUKOBUX PUCTPOIB.
TeMma 5. OCHOBM eJIEKTPOHIKHU Ta TPaH3UCTOPH

Tema 5.1 [IpuHIMIN pOOOTH TPAaH3UCTOPIB: OIMOJIAPHI T YHITOJISPHI.

Tema 5.2 TexHO/I0Ti4UHi aCIEKTH BUTOTOBJIEHHS TPAaH3UCTOPIB.

Tema 5.3 3acTocyBaHHS TPAaH3UCTOPIB Y Cy4aCHUX €JIEKTPOHHUX MPUCTPOSIX.

Tema 6. lioaM Ta iXHE BUKOPUCTAaHHSA

Tema 6.1 PisHOBUIM Ii04iB Ta IXHI BJIACTUBOCTI.

Tema 6.2 [TpuHIHAIHE POOOTH CBITIOBHX Ta IMOJYIPOBITHUKOBUX TIOJIB.

Tema 6.3 3actocyBaHHs [110/1iB Y BUPOOHUIITBI Ta CIIOKUBUUX MPUCTPOSIX.

Tema 7. OnTu4Hi Ta POTOHIYHI MPUCTPOI HA OCHOBI HaMiBNPOBiJHUKIB

Tema 7.1 IIpuHIMIN pOOOTH ONTPOHIB Ta IHIIUX ONTHYHUX TPHUCTPOIB.

Tema 7.2 BukopucraHHs HalliBIPOBIAHUKOBUX MaTepialliB y BOJIOKOHHO-ONTHYHUX CHCTEMAX.
Tema 7.3 Ponb OTOHIKH B CydacHHX TEXHOJIOT1SIX 3B'sI3KY Ta 00poOkH iH(opmarlii.
Tema 8. Cy4yacHi TeHAeHNiI Ta IepCHeKTUBYU PO3BUTKY HalliBIPOBiJHMKOBHUX TEXHOJIOTiH
Tema 8.1 HanotexHosori1 Ta IXHii BILUIMB Ha BUPOOHMIITBO HAITIBIIPOBITHHKIB.

Tema 8.2 Po3BUTOK KBaHTOBOI €JIEKTPOHIKM Ta KOMIIOHEHTIB.

Tema 8.3 EneproeeKTUBHICTh Ta €KOJIOT14HI aCIIEKTH HAIiBIIPOBITHUKOBHX TEXHOJIOT1M.

TemMu npakKTUYHUX POOGIT

[1P 1 - BuB4€HHS KpUCTaIIYHOI CTPYKTYpPU HaIlIBIIPOBIIHUKIB
e Bu3HaueHHs KPUCTAIIYHOI CTPYKTYpH 3pa3Ka 3a JJOIIOMOTOI0 PEHTI€HIBChKOI AU (paKiiii.
e Anani3 neeKTiB Ta JUCIOKAIN Y KPUCTANIYHIN peNniTIIi.
e 3aCcTOCYBaHHS €J1EKTPOHHOI MIKPOCKOMIT /1711 BUBYEHHSI MIKPOCTPYKTYpPHY HAMIBIPOBIIHUKA.
[P 2 - Jlitorpacisi Ta BUTOTOBJICHHS HAIBIPOBITHUKOBUX CTPYKTYD
e Buxopucranns jgitTorpadii a1 CTBOPEHHS MAacoOK Ta I1a0JIOHIB.
e BUrorosieHHs Ta XapakTepHu3allisi MIKpOCTPYKTYp Ha HaMiBIPOBIAHUKOBIH MiJKIa 1.
¢ O1iHKa BIUIMBY TEXHOJIOTTYHHUX MTapaMeTpPiB Ha SKICTh CTBOPEHUX CTPYKTYP.
[1P 3 - BuBU€HHS BIaCTUBOCTEH TPAH3UCTOPIB
e MoHTaX Ta BUMIPIOBaHHS NTapaMeTpPiB OIMOISIPHUX Ta YHIMOISPHUX TPAH3UCTOPIB.
e AHaii3 BIUIMBY 30BHIIIHIX ()aKTOPIB Ha pOOOTY TPaH3UCTOPIB.
e Po3paxyHOK Ta MOPIBHSAHHS KJIFOUYOBHUX XapaKTEPUCTHK PI3HUX TUIIIB TPAH3UCTOPIB.
[P 4 - JlociiskeHHsl ONITUYHUX BJIACTUBOCTEN (OTOAETEKTOPIB
¢ BuMiproBaHHS 4y TJIMBOCTI Ta CIIEKTPaIbHOI BIANOBIAL (pOTOIETEKTOPA.
¢ BuBueHHS 3a1€KHOCTI (POTOCTPYMY BiJl IHTEHCUBHOCTI Ta JOBXKMHU XBUJI1 CBITJIA.
e AHali3 BIUIMBY TeMIlepaTypH Ha e(eKTUBHICTh (pOTOaETEKTOpA.

CamocTiiiHa po6oTa

OcBiTHilt koMNIOHEHT «Di3nuyHe MaTepiaJl03HABCTBO HAMiBNIPOBIIHUKOBHUX NPUIAiB» epeadavae
BUKOHAHHS po3paxyHKoBoi po6oTH (P). PeaysbTaTn po3paxyHkiB 0pOpMIIIOIOTHCA Y TMCbMOBUH 3BIT.
Tema P1: «Po3paxyHOK eJIGKTPOHHMX NapaMeTpiB HaNiBNPOBiJHUKOBOIO TPaH3UCTOpa»

o BusHaueHHs eNeKTpOHHOI KOHIEHTpalii Ta MOJABIMHOIO 3apsay B HAaMiBIPOBIIHUKOBOMY
KpHCTaJll.

. Po3paxyHOK BEeIUYMHY T'YCTUHU CTPYMY Ta HApyry Ha OCHOBI MapaMeTpiB TPAH3UCTOPA.



o AHaJi3 BIUIMBY pI3HUX IMapaMeTpiB Ha XapaKTePUCTUKH TPaH3UCTOpA 3a JIOTIOMOTOIO
MaTeMaTUYHUX MOJETIEN.

abo
Tema P2: «TenJioBuii po3paxyHoK HANiBNPOBITHMKOBOI0 MPHCTPOIOY.
J Po3paxyHOK TEIIOBOrO OMOpy Ta TEIJIOBOTO CTPYMY Y HAMiBIPOBIIHUKOBOMY ITPHCTPOI.
o BuBueHHs BIITMBY pi3HUX (PAKTOPIB, TAKUX SIK TEMIIEpaTypa Ta MaTepiaj, Ha PO3MOALI Tera B
MPUCTPOI.
o Po3poOka cTpareriii 0X010/)KeHHsI Ta BJOCKOHAJICHHSI TEIJIOBOTO YIPABIIHHS AJIS MiABUILIEHHS
e(eKTUBHOCTI pOOOTH HAIIBIIPOBITHUKOBOTO MPUCTPOIO.

CTyneHTaM TaKOX peKOMEeHIyI0ThCs AOAATKOBI MaTepia/iu [I/is CAMOCTiHHOI0O BUBUEHHS TepMiHiB Ta

BU3HaueHb, sIKi 3aCTOCOBYIOTbCS B OCBITHbOMY KOMIIOHEHTI «Pi3u4yHe MaTepia/lo3HaBCTBO
HaNiBIPOBIZHUKOBUX NPUJIALIB».
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IH®OPMAIIIMHI PECYPCH B IHTEPHETI

1. library.kpi.kharkov.ua — 6i6mioreka HTY «XIII». EnexkrpoHHuii Karajor Ta perno3utapii
eJIEKTPOHHUX PECYPCIB.

CucTtema ouiHOBaHHA

KpuTepii oniHI0OBaHHA yCHIIIHOCTI CTYyA€HTa Illxana oniHIOBaHHA

Ta po3nozAia 6asis CyMa 6aiiB HanioHasbHa OLiHKA ECTS

100 6aniB  migcymkoBoi  oiniHku  ckiaagarotb 90-100 BigMiHHO A

pe3yJbTaTH OLliHIOBaHHS: 82-89 Jobpe B

[ToTo4He oniHoBaHHA - 80 6aJiB, 3 AKUX: 75-81 £[06pe. C

- IpakTHU4Hi po6oTH - 20 6asiB (mo 5 GasiB 3a 64-74 3a/10Bi/IbHO D

KOXHY); 60-63 3a/10BiJIbHO E

- po3paxyHKoBa po6oTa - 60 GaiB. 35-59 HesazoBinbHO FX
(moTpibHe J0oaTKOBE

Ex3aMeH: mucbMOBe 3aBAaHHA (2 3aNMTaHHA 3 Teopii BHBYEHHS1)

i po3B’A3anHA 3a4a4i) Ta ycHa onoBiab - 20 6asis. 1-34 He3anoBinbHO F
(moTpibHE mOBTOpPHE
BUBYEHHS)

Hopmu akagemiyHOI eTUKM | noniTuKa Kypcy

CTyleHT MOBHHEH JAOTpUMyBaTHCH «KoJeKCy eTHKH aKaJieMiYHUX B3a€EMOBIJIHOCHMH Ta JO0OPOYECHOCTI
HTY «XIll»: BUSABAATU AUCHUIJIIHOBAHICTh, BUXOBAaHICTh, 0OPO3UUIUBICTh, YECHICTh, BiANOBiJAa/IbHICTh.
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KoHuiikTHI cuTyallii NOBUHHI BiIKpUTO 06roBOPIOBATHCS B HAaBYaJbHUX I'PyNax 3 BUKJJayeM, a IpU
HEMOXKJIUBOCTi BUPillIeHHS KOHQJIIKTY — JOBOJUTHCA 10 BiJloMa CliBPOGITHUKIB AUPEKIIii iHCTUTYTY.
HopmaTuBHO-TIpaBOBe 3a6e3e4YeHHsI BIPOBa»KeHHSI MPUHLMIIB aKkazeMiuHoi JoopodecHocTi HTY «XIII»
po3MilieHo Ha caiTi: http://blogs.kpi.kharkov.ua/v2 /nv/akademichna-dobrochesnist/
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